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Abstract. The present paper reports the chromosome numbers and karyotypes of eight 
species of Sect. Rhiziridium in Allium (Liaceae). The materials were all collected from their 
natural populations in east Inner Mongolia, China. The karyotype analysis is made on the 
basis of Li et al. (1985)-The results are as follows (for chromosomes parameters, voucher 
specimens and localities, see Table 1 and Plate 1—2 the idiograms of. the eight species in 
Fig. 1): 

(1) Allium leucocephalum Turcz. The somatic chromosome number and karyotype of 
this species is 2n=16=12m+2sm-+ 2st (2SAT), in Stebbins' (1971) karyotype classifica- 
tion, which belongs to 2A (Plate 1: 1; Fig. 1: 1). The range of chromosome relative length 
varies between 8. 90—15. 55%. Two small satellites are attached to the short arms of the 
8th pair of chromosomes. (2) A. strictum Schrader has 2n (4x) —32—16m-t 4sm-- 12st, 
belonging to 2B (Plate 1:2 & Fig. 1:2). Satellites were not observed, and the range of chro- 
mosome relative length. is between 3.67—11. 00%. (3) A. ramosum L. 2n=16=14m+ 
2st (2SAT), belonging to 2A (Plate 1; 3 & Fig. 1: 3), Two small satellies are attached 
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to the short arms of the 8th pair of chromosomes. The range of chromosome relative length 
is between 9. 17—16. 39%. The chromosome number and karyotype of this species are in ac- 
cordance with those reported by Li et al. (1982) with the material from Jinshan, Beijing. 
(4) A: bidentatum Fisch. ex Prokh.. 2n (4x) =32=24m+4sm+4T : belonging to 2B 
(Plate 1; 4 & Fig. 1; 4). Satellites were not observed. A small median B-chromosome was 
found in root-tip cells of the population growing in sandy soil, and it is the first discovery 
(Plate 2; 9). The species has terminal chromosomes, which are seldom seen in Sect. 
'Rhiziridium. The range of chromosome relative length is between 3. 32—9. 06%. (5) A. 
tenuissimum L. 2n=16= 10m+4sm+2st(2SAT), belonging to 2B(Plate 1:5 & Fig. 1:5). 
Two large satellites are attached to the short arms of the 8th pair of chromosome. The range 
of chromosome relative length is between 8. 27—17. 56%. (6) A. anisopodium Ledeb. 2n 
= 16=12m+2sm-+ 2st (28A T) , belonging to 2A (Plate 2: 7 & Fig. 1:7). Two large satel- 
lites are attached to the short arms of the 8th pair of chromosomes. In somatic cells of some 

` plants of this species, a small submedian B-chromosome was found (Plate 2; 10, 11). The 
range of chromosome relative length is between 8. 05—17. 08%. (7) A. anisopodium Ledeb. 
var. zimmermannianum (Gilg) Wang et Tang 2n (4x) =32=24m+4sm+4st (4SAT), be- 
longing to 2A (Plate 1; 6 & Fig. 1: 6). Four large satellites are attached to the short arms 
of the 15 and 16th pairs of chromosomes. The range of chromosome relative length is be- 
tween 4. 45—8. 35%. This variety is similar to A. anisopodium Ledeb. in morphological char- 
acters, and their karyotype formulas are also very similar. The present authors consider that 
the variety is an allotetraploid derived from A. anisopodium Ledeb. (8) A. condensatum Tur- 
cz. 2n=16=14m+2st (2SAT), belonging to 2B (Plate 2; 8 & Fig. ‘1: 8). Two small 
satellites are attached to the short arms of the 6th pair of chromosomes. In a few individuals 
of this species median (M) B-chromosome was discovered , and the number is stable (Plate 
2: 12). The range of chromosome relative length is between 7. 64—17. 07 4. 

In short, the chromosome numbers of the species studied in the present work are found 
to be 2n —16 or 32, and the karyotypes belong to 2A or 2B, highly symmetrical. The kary- 
otypes of Chinese materials of these species are mostly reported for the first time. Three 
species have B-chroniosomes. . 
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摘要 ”本文 对 BLUR SE A 8 种 植物 进行 了 染色 体 研 究 ,发 现 染 色 体 数目 2n 一 16 或 32, 核 型 属 2A 
或 2B 型 ,对 称 性 较 高 。 其 染色 体 数目 和 核 型 分 别 为 : Allium leucocephalum 2n (2x) =16=12m+2sm 
+2st (2SAT); A. strictum 2n (4X). =32=16m+4sm+12st; A. ramosum 2n (2x) =16=14m+ 2st 
(2SAT): A. bidentatum 2n (4x) =32=24m+4sm+4T; A. tenuissimum 2n (2x) =16=10m+4sm+ 
2st (2SAT); A. anisopodium 2n (2x) =16=12m+2sm-+ 2st (2SAT); A. anisopodium var. zimmermanni- 
anum 2n (4x) —32—24m-t 4sm-- 4st (ASAT); A. condensatum 2n (2x) =16=14m+ 2st (2SAT)。 多 


数 种 的 染色 体 资料 为 国内 首次 报道 。 
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AUB Ailium L. BASE O 中 种 类 最 多 的 一 属 ， 全 世界 有 600 RA (Traub; 
`1968) ， 多 分 布 于 北半球 温带 地 区 。 我 国 约 有 110 GERM, Bit, 1980)， 主 要 分 布 
在 东北 、 华 北 、 西 北 和 西南 地 区 。 MC 

AY AE RP 19 世纪末， 以 Cuignard (1884) 对 Allium ursinum 的 
、 染 色 体 观察 为 开端 ， 已 有 一 百 多 年 的 历史 。 然 而 ， 到 目前 为 止 ， 爹 世界 仅 1/3 的 种 类 
(Chinnappa, 1986) 和 国产 不 足 1/3 的 种 类 〈 洪 德 元 ， 朱 湘 云 ，1987; RP, BRI, 
1989; ERNA, 1989; 傅 承 新 等 ，1991; 图 力 古 尔 等 ,IT991》 有 染色 体 数 目的 记载 , 少 
数 种 类 有 核 型 报道 .根据 现 有 资料 统计 , 世界 葱 属 植物 的 染色 体 数 目 出 现 2n 一 14,16,18， 
24，28，32 和 48, Brat (1965) 认为 大 部 分 欧 亚 种 的 染色 体 基数 为 8， 再 由 此 演化 成 7 
或 9, 作 者 在 已 有 工作 基础 上 (图 力 十 尔 等 , 1991) ,报道 了 国产 葱 属 根茎 组 Sect. Rhiziridi- 
um G. Don 8 个 种 的 染色 体 资料 。 所 观察 的 材料 均 采 自 内 蒙古 东部 ,染色 体 数目 2n — 16 
或 32, 基数 x 二 8, 核 型 属 2A 或 2B 型 , 具 较 高 的 对 称 性 , 根据 Brat (1965) 的 观点 , 属 
于 较 原始 的 类 型 。 | l 

材料 和 方法 

供 试 材料 取 自 然 生 长 或 种 子 萌发 后 的 根 尖 。 用 对 二 毛茶 饱和 水 溶液 于 室温 下 预 处 理 
5 小 时 ， 卡 诺 固定 液 中 过 夜 ,用 1 mol/L HCl 在 60C 下 解 离 5 一 7 分 钟 ， 然后 用 改良 石 碳 
MOERORE. BAUR ERE 〈1985) 的 标准 。 


- 8 种 的 染色 体 参 数 与 材料 来 源 见 表 1， 核 型 模式 图 见 图 1。 和 凭证 标本 存 于 吉林 农业 大 
”学 植物 标本 室 TAU). 
结果 与 讨论 

1. 白头 韭 Allium leucocephalum Turcz. 染色 体 数目 2n=16 (图 版 1: 1)， 核 型 模式 
图 见 图 1. 1. RBARH 2n=16=12m+2sm+ 2st (2SAT) 。 最 长 与 最 短 染 色 体 的 比值 
为 1.74, 核 型 属 2A 型 (Stebbins, 1971)。 第 4 对 为 近 中 部 着 丝 粒 染色 体 , 第 8 对 近 端 部 
着 丝 粒 染色 体 并 且 短 臂 上 具 点 状 随 体 ， 其 余 的 均 为 中 部 着 丝 粒 染色 体 。 染 色 体 的 相对 长 
度 变化 幅度 为 8. 90—15.55%. Kapacuuxos, 4% (cf. 1984) 发 表 采 自 苏联 远东 的 材料 2n 
=16，32。 笔 者 未 发 现 四 倍 体 宗 。 国 产 材料 为 首次 报道 。 

2. XE A. strictum Schrader 根 尖 细 胞 染色 体 数 目 2n=32 (HR 1. 2)， 核 型 模式 图 
见 图 1. 2。 该 庆 群 为 四 倍 体 ,其 核 型 公式 为 2n (4x) 一 32 一 16m 十 4sm 十 12st。 最 长 与 最 
短 染 色 体 的 比值 为 3.0, 属 2B 型 ,对 称 性 稍 弱 。9、10 对 为 近 中 部 着 丝 粒 染 色 体 ，5，8， 
13, 14, 15 16 对 为 近 端 部 着 丝 粒 染色 体 ， 其 余 的 为 中 部 着 丝 粒 染色 体 。 未 见 随 体 。 染 
色 体 相对 长 度 变化 幅度 为 3. 67 一 11.00%。 

国外 对 本 种 的 染色 体 报道 较 多 , 其 结果 也 不 一 致 , 2n 一 16 (Sakai, 1935, B Fedorov, 
1969); 16, 32, 40 (bensesa, Cummuevicxun, 1977); 48 (Murin, 1962, 1965; 自 Fedorov, 
1969); (Becenubuna, 1976; Jlerpomckuu, 1977); 而 CokoaBcka (1963), Kporyzemuu 
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(1971) 的 观察 结果 与 我 们 一 致 ， 国产 材料 为 首次 报道 。 - 
3. BRIE A. ramosum 1.， 染 色 体 数目 2n 二 16 (图 版 1: 3)， 核 型 模式 图 见 图 1， 3。 核 
型 公式 为 an 二 16 二 14m 十 2st SAT), 最 长 与 最 短 染 色 体 的 比值 为 1.79, 核 型 属 2A 型 。 


表 1 SARS s 种 植物 的 染色 体 参 数 
Table 1 The parameters of chromosomes in 8 spp. in Alkum Sect. Rhiziridium 




































































种 及 其 染色 体 数 日 相对 长 度 (%) 
Sp. and ns Relative length (96) Gu TIN rials 
Chr. numb, j (L+S=T) 
1 8. 06-- 7. 1015. 16 1.14 m 
2 7. 372-6. 9014. 27 1.07 m 
Anar 3 7. 52 十 6. 26 一 1.20 m ARR 
; ePhalum 4 8. 33-4. 86— 1.71 sm i ; 
: Ape 5 6. 86-45. 37= 1.28 m Melee 
6 5. 69 十 5. 42 一 1.05 m 
7 6. 084-4. 55=10. 1.34 m 
8, 8. 14+1. 48=9. 62 5.50 st* (SAT) 
1 4. 874-4. 14— 9. 01 L18 ]| m 
2 A E 让 1.19 m 
3 3. 60-4 3. 48— 7. 08 1.03 m 
4 3. 5443. 137-6. 67 1.13 m. 
5 5. 312-1. 30—6. 61 4.08 st 
6 3. 644-2. 81=6. 45 1:30 m 
7 3. 79 十 2. 53 一 6. 32 1.50 m Am 
A. strictum 8 5.12--1. 016.13 5.07 st (Zhai) 
2n 一 32 9 4. 02 十 2. 09 二 6. 11 1.92 sm 2 0017 
10 4. 02 十 2. 09 一 6, 11 1.95 sm 
11 3. 04 十 2. 69=5. 73 1.13 m 
12 2.9142. 5925.50 1.12 m 
13 , 4. 14 十 1. 07 一 5. 21 3.87 st 
14 3. 98--1. 01=4. 99 3.62 st 
15 3. 484-0. 95 一 4. 43 3. 66 st 
16 ” 3.54+0.63=4.17 5.62 st 
1 8. 272-6. 9215.19 1.20 m ` 
2 8..194-6. 5414. 73 1.25 m 
3 7. 87 十 6. 56214. 43 1.20 m 
A. ramosum 4 6. 9745. 62= 12. 59 1.24 m WE j 
2n=16 5 6. 394-5. 13— 11. 52 1.25 m To 
D 6.52--4.76—11.28 / 1.37 m 
7 5. 92--4. 94—10. 86 1.20 m 
8 7. 35--1. 98—9. 33 3.71 s* (SAT) 
-一 一 个 一 一 一 — ee 
E 1 4. 59--4. 17 — 8. 76 1.10 m 
2 4. 48-4. 0158. 49 1.12 m 
3 4. 392-3. 29 — 7. 68 1.33 m 
4 4. 264-3. 1277. 38 1.37 m 
5 3. 98--3. 29=7. 27 1.21 m 
6- 3.9043. 217.11 1.21 m 
7 3. 73-2. 16-6. 49 1.35 m 
A. bidentatum 8 3.65--2. 51=6. 16 1.45 m He ss 
2n-32, 32+1B,| 9- 4. 422-1. 71=6. 13 2.58 am 39004. 
10. 4.0141. 8225.83 2.20 sm 3 
11 3. 37+2. 38=5. 75 1.42 m 
12 3. 18+ 2. 46 一 5. 64 1.29 m 
13 2. 93+2. 49 一 5. 42 1.18 m 
14 2. 51 十 2-49 一 5. 00 1.01 m 
15 3.45--02-3.45. co t 
16 3.45 十 0 一 3. 45 co t 
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8. 02--6. 96—14. 98 
8. 22+5. 06=13. 28 
` 6. 85+6. 18—13. 03 
7. 83--4. 93=12. 76 
6. 52 十 5. 99=12. 61 
7. 09 十 5. 30=12. 39 
7. 9844. 05=12. 01 
7.27+1. 76=9. 03 
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4. 014-2. 94—6. 95 
3. 76 十 2.94 一 6.70 
3. 69 十 2, 82-6. 56 
4. 10 十 2.43 一 6.53 
4.13+2. 25=6. 38 
3-51+2. 48 一 5. 99 
10 3. 10+2. 82 一 5. 92 
11 3. 58+2. 09=5. 67 
12 ,3- 424-2. 20 一 5. 62 
13 3.3342. 1625. 49 
14 3, 30-+2. 13-55. 43 
;4-174-0. 80-4. 97 
3. 99--0. 76—4.55 


1 9. 13-F6. 39=15. 52, 

2 8. 28-- 6. 41—14. 69 

3 上 7. 88-6. 25—14. 13 
A. condensatum |; 4 7. 17+5. 12=12. 29 
2n=16, 16+1B, 5 6. 61 十 5. 32=11. 93 
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# 随 体 长 度 均 未 计算 在 内 (The length of SAT is not calculated in the short arm) 
SEVERE MEET BOBO UU SE MCA SOS SE (All the vouchers are preserved in JAU. ) 


第 8 MOA a ER RE. 1—7 对 为 中 部 着 丝 粒 染色 体 。 染 色 
体 的 相对 长 度 变化 幅度 为 9. 17 一 16. 39% 。 

染色 体 数目 和 核 型 与 李 懋 学 等 〈1982) 所 做 北京 金山 材料 完全 一 致 。 也 有 不 少 作 者 
报道 过 四 倍 体 ， 如 La Cour (D, 1945) (H Fedorov, 1969) 发 表 2n— 1; 32; RNE 
(1989) 用 山西 五 台 产 材料 报道 2n 二 32。 

4. BE A. bidentatum Fisch. ex Prokh. 染色 体 数目 2n—32 (图 版 1; 4), 核 型 模式 
AAEL: 4。 为 四 倍 体 。 核 型 公式 为 2n (4x). 一 33 一 24m 十 4sm 十 4T， 最 长 与 最 短 染 色 
体 的 比值 为 3. 28, 属 2B 型 , 对 称 性 稍 弱 。 第 9、10 对 为 近 中 部 着 丝 粒 染色 体 , 第 15、16 
对 为 端 部 着 丝 粒 染色 体 ， 其 余 的 均 为 中 部 着 丝 粒 染色 体 。 一 些 沙 生 居 群 根 尖 细胞 中 常 具 
一 小 型 B 染色 体 (图 版 2: 9), 是 该 种 中 的 首次 发 现 。 本 种 具 端 部 着 丝 粒 的 和 染色体 在 根茎 
组 中 也 少见 。 染 色 体 相对 长 度 变化 幅度 为 3. 32 一 9. 06%. 
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图 1 8 种 萄 属 秆 物 的 核 型 模式 图 
L 白头 韭 ，2. REE, 3. 野 韭 ; 4. Bak; 5. 细 时 韭 ， 6. MEd 7. 矮 韭 ，8. 黄花 韭 。 
Fig. 1 lIdiograms 
1. Allium leuctcephalums 2. A. strictum; 3. A. ramosum; 4. A. bidentatums 5. A, ‘tenuissimum; 
6. A. anisopodiim var. zimmermanniánum;, 7. A. anisopodium; 8. A. condensatum 


Cuaaupuuckai (1977) 也 曾 报道 过 2n—32, 但 他 未 提 及 B 染色 体 。 国产 材料 为 首次 报 
道 。 





5. 细 叶 韭 A. tenuissimum L. 观察 结 ix Wo B 2n216 (图 版 1: 50, 核 型 模式 图 
AAL: 5。 核 型 公式 为 ‘gn=16=10m+4sm+2st (2SAT) 。 最 长 与 最 短 染 色 体 的 比值 为 
2.12, 核 型 属 2B 型 。 第 2, 3 对 为 中 部 着 丝 粒 染色 体 , 第 8 对 为 近 端 部 着 丝 粒 染色 体 、 短 
辟 上 具 块 状 随 体 。 其余 的 均 为 中 部 着 丝 粒 染色 体 。 染色 体 的 相对 变化 幅度 为 8..27 一 
17.5694, $ Pocromaema (1977) 和 阁 贵 兴 等 《1989) 的 观察 结果 (2n 一 16) 一 致 。 核 型 资 
料 为 国内 首次 报道 。 

6. EE A. anisopodium Ledeb.- PARME? 2n=16 (图 版 2: 7), 核 型 模式 图 见 图 1， 
7, 核 型 公式 为 20 二 16 二 12m 十 2sm 十 2st (2SAT), 最 长 与 最 短 染 色 体 的 比值 为 1. 66， 属 
2A 型 。1 一 6 对 为 中 部 着 丝 粒 染色 体 , 第 7 对 为 近 中 部 着 丝 粒 染色 体 ,第 .8 对 为 近 端 部 着 
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丝 粒 染色 体 、 短 辟 上 具 随 体 。 有 时 具 1 个 B 染色 体 (图 版 2: 10，11)。 染 色 体 的 相对 长 
度 变 化 幅度 为 8. 05 一 17. 08%. : 

与 Kapacuukos (1984) 的 报道 (2n=16) 相同 。 B 染色 体 在 本 种 中 为 首次 发 现 。 国内 
材料 未 见报 道 。 

在 形态 上 ， 本 种 与 细 叶 韭 很 接 过， 根据 染色 体 资料 看 ,二 者 的 差异 是 明显 的 。 WA, 
从 核 型 对 称 性 来 讲 ， 矮 韭 较 细 时 韭 更 为 原始 些 。 

7. BJE A. anisopodium Ledeb.' var. ‘zimmermannianum (Gilg) Wang et Tang 染色 
体 数目 2n=32 (图 版 1: 6)， 核 型 模式 图 见 图 1: 6。 为 四 倍 体 。 核 型 公式 为 2n (4x) = 
32 一 24m 十 4sm 十 4st (4SAT)， 最 长 与 最 短 染 色 体 的 比值 为 1.88,， JR 2A 型 。 第 8，11 对 
为 近 中 部 着 丝 粒 染 色 体 ，15，16 对 为 近 端 部 着 丝 粒 染色 体 ， 短 臂 上 具 较 大 的 随 体 。 其 余 
的 12 对 都 是 中 部 着 丝 粒 染 色 体 。 染 色 体 相对 长 度 变 化 幅度 为 4. 45—8. 3596. 

德国 植物 学 家 下. Gilg 于 1904 SEE 3E dE dn A A Allium zimmermannianum Gilg。 后 
来 , 汪 发 攒 . 唐 进 (1934) 和 Kitagawa (1935) 等 把 它 降 到 矮 韭 的 变种 处 理 , 即 A. anisopodi- 
um var, zimmermannianum (Gilg) Wang et Tang, 在 形态 上 , MIA ER dE-- OH, 区 
AUR TE T PESE SEPA REA, NEE RAD, JURCTETESE AI JUR RUBROS AE Uo. HUE 
Ari b. Med. BERLE, NORE, KS RRRAAW AH, (X 
MARYE EFIE 2n (4x) —32—24m--4sm-F4st (ASAT); $BAE 2n (2x) = 
16=12m-+2sm+ 2st (2SAT)], SBR, MEERA R Ek BR DO UR EUR DL fS 
体 ， 在 二 倍 化 的 过 程 中 发 生 了 一 些 染色 体 结构 变异 。 鉴 于 上 述 相似 特征 ， 作 者 认为 还 是 
把 糙 昔 韭 作 矮 韭 的 变种 处 理 为 合理 些 。 染 色 体 资料 未 见报 道 。 

8. 黄花 韭 A. condensatum Turcz. 染色 体 数目 为 2n 二 16 (图 版 2: 8)，, 核 型 模式 图 见 
El 1: 8。 核 型 公式 为 20 二 16 二 14m 十 2st (SAT), 最 长 与 最 短 染色 体 的 比值 为 2. 23, 属 
2B 型 。 除 第 6 对 外 其 余 均 为 中 部 着 丝 粒 染色 体 ,第 6 对 为 近 端 部 着 丝 粒 染色 体 ， 短 壁 上 
具 点 状 随 体 。 少 数 个 体 中 发 现 具 正 中 着 丝 粒 的 小 型 B 染色 体 (图 版 2， 12)。 染 色 体 的 相 
对 变化 幅度 为 7. 64 一 17. 07%。 l 

1942 4F Sato 也 报道 染色 体 数目 为 17 ( 含 1 条 B 染色 体 )。 国 内 材料 为 首次 报道 。 
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图 版 说 明 Explanation of plates . 


染色 体形 态 和 核 型 《第 头 指 次 继 瘦 ，B 染色 体 ) ; I 

The chromosomal morphology and karyotypes (The arrow indicates secondary constrictions; Bs, B-chromosome) 

Plate 1 1. Allium leucocephalum 2n=16; 2. A. strictum 2n=32; 3. A. ramosum 2n—16: 4. A. bidentatum 2n= 32; 
5. A. tenuissimum 2n=16; 6. A. anisopodium var. zimmermannianum 2n= 32. i 

Plate 2 7. A. anisopodium 2n—16; 8. A. condensatum 2n 一 16; 9. A. bidentatum, one B-chromosome; is indicated: 
10, 11 A. anisopodium, one B-chromosome is indicated; 12. A. condensatum, one B-chromosome is indicated. 
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